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Capitolul 8

Optimizarea Sistemului de Abur —
Cererea de Abur(utilizare finala)

Impactul conditiilor de generare a aburului
Cererea de abur (utilizare finala)
Proiectul Economisirii Cererii de Abur SSAT
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Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program
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Proiectul 6 a SSAT— Conditii de Generare a Aburului

PARTNER FOR PROSPERITY

Project 6 - Change Steam Generation Conditions
Existing Conditions : 25 barg. Superheated steam at 375°C

Do you wish to change the HP steam generation conditions? Option 3 - No change v ‘

| O 00 | - Enter temperature | 320 °C | |
Note: Saturation temperature at specified HP pressure (25 barg) is 226°C

[ O © - Enter thermodynamic quality | 99.9 % dry | |

: m
Quality = x =— =P
mvapor+ mliquid
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STEAM
Proiectul 6 a SSAT— Conditii de Generare a Aburului

» Proiectul 6 a SSAT de asemenea modifica conditiile de
generare a aburulul

S

» Accentul principal al acestui proiect este de a investiga

functionarea unui cazan de abur cu producerea de abur de
calitate redusa

Calitatea termodinamica specifica domeniului de analiza

* Fractiunea de masa vaporilor din cazan

» Un alt impact poate fi schimbarea supraincalzirii unui

sistem existent, pentru a vedea impactul economic al
generarii de combustibil si energie

* Pot fi necesare unele caracteristici ale performantei turbinei
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Proiectul 6 a SSAT— Conditii de Generare a Aburului

> In modelul SSAT

* Curgerea lichidului saturat din cazan nu transfera energie sarcinii
procesului

« Curgerea lichidului saturat din cazan trece prin turbina cu abur si
PRV

» Pierderile primare au loc in procesul de condensatie
« Trecerea unei mase suplimentare prin sistemul de condensat
» Cresterea pierderilor de caldura prin transfer
» Cresterea cererii de
apa de alimentare
cauzate de pierderea
condensatului

UNIDO 2012, all rights reserved 5
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Cererea de Abur
» Cererea de abur poate fi prezentata sub diverse forme

A\

Reducerea consumului de abur poate oferi rezultate pozitive in cele
mai importante oportunitati

« Eliminarea utilizarii nepotrivite de abur
* Reducerea utilizarii de abur adecvat

» Totusi, este extrem de dificil acoperirea necesarului cererii de abur
care este indicat in procesele industriale

* Prin urmare, metodele generale si instrumentele de cuantificare
a economiilor de abur sunt descrise in diferite sectiuni de
analiza

UNIDO 2012, all rights reserved 6
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Cel mal comunit utilizatori finali de abur

» Turnuri de distilare » Injectoare/ reinjector
» Uscatoare » Stabilizatoare

> Evaporatoare » Termocompresoare

» Schimbatoare de caldura » Racitoare cu absorbtie
» Cazane » Umidificatoare

» Reformatoare » Preincalzitoare

UNIDO 2012, all rights reserved 7
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lagrama distributiei de abur catre utilizatorul final*

Pressure Cookers
19,125 (7%)

Sterilizers
5,100 (2%)

Atmospheric
Cookers

17,000 (7%) Other

2,800 (1%)

Plate HX
2,475 (1%)

Scrape Surface
HX 2,000 (1%) Evaporators

— 119,000 (45%)

Tube-in-Tube HX
7,500 (3%)

Steam Peelers
17,000 (7%)

Lye HXs Hot Breaks
6,800 (3%) 61,200 (23%)

* Mincare& Bauturi — Sucuri de fructe& Vegetatie

UNIDO 2012, all rights reserved e
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Sistemul de Abur
Cazanul nr. 1 Cazanul nr. 2 Cazanul nr. 3
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Distribu‘;ig citre tevi « Procejss condensate
— O Turbina condensat

+ Instalare de masurare a debitului
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Exemplu Cererii de Abur (Preincalzitoare de aer)

2 bari aprovizionare cu abur de
Debit de aer: T.=20" C joasa presiune a colectorului

2,000 m3/min

e  —
—_— —>Te:80°C
 ———  —
 ———  —

2 bar Lichidul saturat
» condensat intra in
captatorul de abur

> Intr-un proces este necesar de a preincalzi aerul pina la 80°C

» Aerul exterior este directionat catre camera de ardere

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program
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Exemplu Cererii de Abur (Preincalzitoare de aer)

2 bari aprovizionare cu abur de

Debitul de aer: T,=20° C joasa presiune a colectorului
2,000 m3/min — —_—
_— —— T.=80" C

- = 2 bari de Lichidul
saturat condensat intra
in captatorul de abur

>

Qair = mairCIO_air(TOUt ~ T )air

Q,r = 2,000x1.188x1.006x (80 2o)x6_10

Q.. =2,391kW

UNIDO 2012, all rights reserved 11
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Exemplu Cererii de Abur (Preincalzitoare de aer)

2 bari aprovizionare cu abur de
Debitul de aer: Y joasa presiune a colectorului

2.000 std m3/min e —
—_— —— T.=80° C
 —  —

ﬁ ﬁ

2 bari de Lichidul
saturat condensat

= intra 1 |
Qair — mairC p_air(TOUt _Tm )air :;Lar In Captatoru de
1

Quir = 2,000><1.188><1.006><(80—40)><&

Q... =1,594 kW

UNIDO 2012, all rights reserved 12
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Exemplu Cererii de Abur (Preincalzitoare de aer)

» Economiile de energie = 2,391 — 1,594 = 796 kW
EnergySavings

m —
s (hsteam o hcondensate)
msteamsaved — 796 X 3;600
(3,181-561.5)
msteamsaved — 11094 %

> Aburul economisit = 1.094 * 8,760 = 9,582 tone/an
» Costul unitar al generarii de abur: $46.64 pe tona
» Economiile anuale de abur = $447,000

» Aceiasi analiza poate fi efectuata utilizind Project 1 — Economiile
cererilor de abur in SSAT

UNIDO 2012, all rights reserved
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SSAT Project 1 — Economiile cererii de abur

Project 1 - Steam Demand Savings (Changing the process steam requirements)
Current use - HP: 20 t/h (12273 kW) MP: 40 t/h (26660 kW) LP: 70 t/h (50091 kW)

Do you wish to specify steam demand savings? Yes v
— | If yes, enter HP steam saving 0 t/h «—
— | If yes, enter MP steam saving 0 t/h «
— | Ifyes, enter LP steam saving 1.094 t/h «—

Note: A negative saving can be entered to model an increase in steam demand
Note: The savings have been converted to heat duties of 0 kW (HP), 0 kW (MP) and 783 kW (LP) based on current header enthalpies
Note: These heat duties are then used to determine the actual flow change in the Projects Model based on the calculated header enthalpies

» Modificarea cererii de abur este bazata pe entalpia debitului de abur cu
proprietati initiale specifice.

* Proprietatile aburului vor fi modificate o data cu initierea proiectului

+ Entalpia debitului din proces este redusa de modificarea cererii
entalpiei debitului de abur

UNIDO 2012, all rights reserved 14
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SSAT Project 1 - Economiile cererii de abur

Project 1 - Steam Demand Savings (Changing the process steam requirements)
Current use - HP: 20 t/h (12273 kW) MP: 40 t/h (26660 kW) LP: 70 t/h (50091 kW)

Do you wish to specify steam demand savings? Yes v

If yes, enter HP steam saving 0 t/h <«
If yes, enter MP steam saving 0 t/h «
If yes, enter LP steam saving 1.094 t/h “«—

Note: A negative saving can be entered to model an increase in steam demand

Note: The savings have been converted to heat duties of 0 kW (HP), 0 kW (MP) and 783 kW (LP) based on current header enthalpies

Note: These heat duties are then used to determine the actual flow change in the Projects Model based on the calculated header enthalpies

Re

sults Summary

SSAT Default 3 Header Metric Model Moldova Ex 5

Model Status : OK

Cost Summary ($ '000s/yr) Current Operation After Projects Reduction

Power Cost 6.132 6.132 0 0.0%
Fuel Cost 57,726 57,287 438 0.8%
Make-Up Water Cost 1.136 1127 g 0.8%
Total Cost (in $ "000s/yr) 64,993 64,546 447 0.7%

UNIDO 2012, all rights reserved

15




Z
S

QO

Puncte cheie/ Itemi de Actiune

1. Exista o serie de utilizatori finali de abur in
centralele industriale

2. Elaborarea balantei de utilizari finale a
aburului intr-o centrala si identificarea celui
mai mare utilizator din centrala

3. Reducerea utilizarii finale de abur de catre:

- Imbunétatirea randamentului procesului

- Cererea de abur pentru o sursé reziduala v
sau pentru o presiune disponibila mai
mica

UNIDO 2012, all rights reserved
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Exemple Practice — Utilizari finale

» Reducerea de abur utilizat in proces

» Imbunatatirea eficientei procesului

» Modificarea cererii de abur spre o sursa reziduala de
caldura

» Reducerea presiunii aburului necesara procesului, in special in
procesele de cogenerare

» Cresterea presiunii scazute(sau reziduri) a aburului pentru a
satisface cererile de abur

» Integritatea procesului care trebuie sa conduca catre
optimizarea energetica a centralei

Sursa: US DOE BestPractices Steam System Sourcebook
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