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Capitolul 9

Optimizarea Sistemului de Abur —
Recuperarea Condensatulul

Tipurile de Separatoare de Condensat din Abur
Programul de Gesionare a Separatoarelor de Condensat din Abur
Evaluarile SSAT & Impactul Economic
Evaluarea Sistemului de Recuperare a Condensatului
Rezervoare de condensat Flash
Recipient de Condens cu Ventilare
Evaluarile SSAT & Impactul Economic
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Separatoare de Condensat din Abur

» Separatoarele servesc pentru diverse functii operationale a unui sistem de
abur:

- In timpul pornirii, ele permit cantitatilor de aer si de condens sa scape

- Pe parcursul functionarii normale, ele permit trecerea condensatului
colectat in sistemul de returnare a condensatului, de asemenea
minimizind pierderile de abur (au eliminarea acestora)

> Exista diferite tipuri de separatoare de condensat din abur si deci,
functionalitatea si principille de functionare trebuie sa fie intelese

> Toate centralele trebuie sa aiba un program de management efectiv al
separatoarelor de condensat din abur

> Esecurile acestor separatoare nu pot duce la pierderea de energie in sine,
dar ele vor duce cu siguranta la probleme de functionare a sistemului si la
flabilitatea acestuia

UNIDO 2012, all rights reserved 3
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Tipurile de Separatoare de Condensat din Abur

» Separatoare termostatice » Separatoare termodinamice
* Burduf/Membrana* + Disc*
- Bimetalice* + Piston
* Pirghie
» Separatoare mecanice
* Flotor sferic » Separatoare orificiu
* Flotor si Pirghie * Qirificii placa
* Cupa inversata* * Tub Venturi

» Cupa deschisa
* Flotor si termostatic*

* Cele mai des utilizate

UNIDO 2012, all rights reserved 4
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Separator Termostatic

» Reactioneaza la schimbarile de
temperatura

» Un burduf (cu un fluid volatil ) sau un
stabilizator bimetalic, inchide supapa
cu abur la temperaturi ridicate

» Cind condensatul (tipic, subracit) se
colecteaza — burduful se contracta si
se deschide supapa pentru a lasa sa
treaca condensatul spre iesire

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program

UNIDO 2012, all rights reserved 5



Oala de Condensare Termostatica

» Se deschid la condensatul subracit

> In functie de subracire poate obtine la iesire condensat sau
condensat si abur

» Permite recuperarea energiei din condens

» Capabilitatea semnificatica de indepartare a aerului

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program

UNIDO 2012, all rights reserved
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QOala de Condensare Mecanica

» Se deschid la condensatul subracit
si/sau saturat

» Va rezulta condensat si abur

> Indepartarea semnificativa a
aburului si capabilitate eficienta de
pornire

» Tipul de operatiune este ajustabil

Oala de plutire & Termostatica (F&T)

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program

UNIDO 2012, all rights reserved 7
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Oala de tip
cupa inversata
(trecere permisa)

» Se deschid la condensatul subracit si/sau saturat

» Va elibera condensat si abur

> Indepartarea limitata a aerului si capabilitati de pornire

» Aplicarea in sistemele de abur supraincalzit trebuie verificata

» Operatiuni intermitente _
Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program

UNIDO 2012, all rights reserved e
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Oala de Condensare Termodinamica

» Lucreaza pe diferenta dintre energie
(viteza) cinetica intre condensat si abur
pentru a opera o supapa

Se deschide la condensatul saturat
Va elibera condensat si abur
Operatiuni Intermitente

YV V V V

Poate fi echipata cu un element
termostatic pentru imbunatatirea
eliminarii aerului

Oala de condensat de tip Disc

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program
UNIDO 2012, all rights reserved 9
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Oala de Condensare Orificiu

Fara parti de miscare

Operatiuni continue

Aplicatiile comune sunt
sarcini constante

Capabilitate limitata de
indepartare a aerului prin
orificii

Este construita pentru o cantitate specifica de intepartare a
condensatului

Daca nu exista condensat, atunci o cantitate nesemnificativa de
scurgeri de abur

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program

UNIDO 2012, all rights reserved
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Esecurile Separatoarelor de Condensat din Abur

» Au existat numeroase studii in industrie si una dintre cele mai
acceptate statistic "regula degetul mare" este ca 10% din
separatosre, dau esecin fiecare an

» Acest lucru depinde de mai multi factori si poate fi foarte specific, de
asemenea, si in industrie
» Cele mai des intilnite esecuri sunt:
- Inchidere esuata
* Deschidere esuata
« Scurgere partial esuata sau partial inchis

> Eroare de deschidere sau de inchidere rezulta in rezultatul
Impactului asupra sistemului

 Aceste moduri de defectare sunt cele mai usor de recunoscut

« Aceste erori ar trebui sa fie o prima prioritate
UNIDO 2012, all rights reserved 13
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Investigarea pentru Performanta a Separatoarelor

» Exista diverse metode de a investiga performantele unui separator
de condensare din abur:

* Vizual
» Acustic
 Termal

> In majoritatea cazurilor, utilizarea unei metode poate fi
neobiectiva, de aceea sunt recomandate urmatoarele

« Combinatia metodelor

* Sunt necesare informatii suplimentare despre sistem sau
despre procese

» Noi metode de monitorizare (timp real) sunt disponibile pentru
saparatoarele de condensat

UNIDO 2012, all rights reserved 14




Investigarea Vizuala

» Limitata in aplicare

- Majoritatea sistemuelor de condensat sunt inchise
- In mod sigur si practic este necesar limitarea acestei metode

» Functionarea separatorului si aplicarea acestuia trebuie sa fie
inteleasa

* Intermitent
+  Continnuu

» Majoritatea separatoarelor pot returna condensatul printr-un sistem
de returnare a condensatului cascad - Several traps can return
condensate via a cascaded condensate return system — rezervorul
cu ventilatie a condensatului devine punctul inspectiei vizuale

UNIDO 2012, all rights reserved 15




Investigarea Acustica

» Sunt disponibile o diversitate de instrumente

*  Surubelinita
- Stetoscop
- Dispozitive cu ultrasunete

» Aplicarea si Operarea separatoarelor de condensat din abur
individuale, trebuie sa fie intelese

» Detectarea cu ultrasunete este de obicei cea mai practica

» Unii producatori au instrumente specializate care pot detecta
amprenta acustica a fluxului de abur ce trece prin oala de
condensare si de a utiliza informatiile respective pentru a detecta
esecurile procesului

UNIDO 2012, all rights reserved 16




Investigarea Termica
» Sunt disponibile o diversitate de instrumente

+ Detector de temperatura
- Aparat de temperatura cu infra -rosu
+ Aparat termografic infra - rosu

» Aplicarea si Operarea separatoarelor de condensat din abur
individuale, trebuie sa fie intelese

» Datele pot fi neconcludente

- Condensatul si abururul vor avea o temperatura scazuta
la iesire din orificiu - prin urmare, este dificil de afirmat
daca aceasta reprezinta o eroare de deschidere!

UNIDO 2012, all rights reserved 17
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Studierea Separatoarelor de Condensat din Abur-
Investigarea Recuperarii Condensatulul

Este condensatul oare recuperat?

A\

» Este condensatul recuperat de catre cazan, cu energia termica
maxima?

» Are sistemul de recuperare a condensatului instalate contrapresiuni
pe separatoarele de condensat din abur?

A\

Este oare aburul recuperat aplicabil?

» Realizarea sistemelor de recuperare a condensatului pentru eficiente
maximale I

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program
UNIDO 2012, all rights reserved




Instalarea Separatoarelor de Condensat

» Fiecare separator trebuie sa fie instalat in mod corespunzator

» (Gazele necondensabile si conditiile de pornire trebuie luate in
consideratie

» Sistemul de colectare a condensatului trebuie sa ia in consideratie:

« Consideratii de contrapresiune
« Consideratii de ridicare
« Consideratiile de flux in doua faze

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program

UNIDO 2012, all rights reserved
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Program Efectiv de Management a Separatoarelor

» Mentinerea unei baze de date a separatoarelor

\

* Tipul de separator,numarul modelului,marimea, etc
+ Aplicatia

* Pierderile de energie la esuarea de deschidere

* Probleme la esuarea de inchidere

« When was the last recorded failure, repair

» Prioritize repairs based on loss estimates and criticality of steam
system and production operations

Y

Monitorizarea zilinica a receptoarelor orificiilor de ventilatie

Y

Inspectarea separatoarelor cel putin o data pe an
» Instruire in domeniul intretinerii separatorului este esentiala

UNIDO 2012, all rights reserved
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Analiza Economiilor Separatoarelor de Condensat

> Prima metoda

- Ultilizarea sistemului SSAT pentru a prezice economiile — Estimari
preliminare

* Numarul de separatoare & mentinerea ultimei operatiuni
» A ll-a metoda
 Utilizarea sistemului SSAT pentru prezicerea economiilor
* Numarul separatoarelor esuate
» A lll-a metoda
« Utilizarea marimii orificiului si determinarea scurgerilor fluxului de abur
 Utilizarea sistemului SSAT — Proiect 1 ca cerere de economii
- Cea mai exacta metoda — in special pentru sisteme de congenerare

UNIDO 2012, all rights reserved
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Proiect 16 SSAT — Analiza de Economii

» Prima metoda (Optiunea 1)

Utilizati sistemul SSATpentru a prezice economiile — estimare
preliminara

Numarul de Separatoare & ultima intretinere efectuata
Estimari foarte brute

Project 16 - Steam Trap Losses
Losses calculated from user-defined data

Do you wish to model the impact of a maintenance program? Option 1 - Yes, model to estimate new loss values v
Note: For Option 1, the model estimates a new trap failure rate. The rate reported is for 6 months after the maintenance program is carried out

Cption 2 - Trap failures on HP header 5 Failures > Current - Model will use 0
Cption 2 - Trap failures on MP header 5 Failures > Current - Model will use 0
Cption - - Trap failures on LP header 5 Failures > Current - Model will use 0

Note: Calculated values based on current user inputs are:-

HP header - Trap failures: 0, Loss per trap 0.034 t/h - Total trap loss = 0.00 t/h.
MP header - Trap failures: 0, Loss per trap 0.014 t/h - Total trap loss = 0.00 t/h.
LP header - Trap failures: 0, Loss per trap 0.003 t/h - Total trap loss = 0.00 t/h.

UNIDO 2012, all rights reserved 29
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Proiect 16 SSAT — Analiza de Economii

» A doua metoda (Optiunea 2)
 Utilizati sistemul SSAT pentru a prevede economiile
* Numarul de separatoare defectate
* O estimare Bruta

PARTNER FOR PROSPERITY

Project 16 - Steam Trap Losses
Losses estimated automatically by model - Last maintenance program 3-5 years ago

Do you wish to model the impact of a maintenance program? Option 2 - Yes, enter new number of failed traps v
Note: For Option 1, the model estimates a new trap failure rate. The rate reported is for 6 months after the maintenance program is carried out

— | Option 2 - Trap failures on HP header 5 “«—
— | Option 2 - Trap failures on MP header 5 “«—
— | Option 2 - Trap failures on LP header 5 “«—

Note: Calculated values based on current user inputs are:-

HP header - Trap failures: 5, Loss per trap 0.034 t/h - Total trap loss = 0.17 t/h.
MP header - Trap failures: 5, Loss per trap 0.014 t/h - Total trap loss = 0.07 t/h.
LP header - Trap failures: 5, Loss per trap 0.003 t/h - Total trap loss = 0.02 t/h.

UNIDO 2012, all rights reserved 23
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Proiect 1 SSAT — Analiza Economiilor Separatoarelor

> A treila metoda — cea mai exacta

» Functionind cu separatoare de condensat cu deschidere esuata si
pregatind o lista pentru fiecare esec pentru fiecare nivel de presiune

steam

— O 695)( A\)rlflce

tea m

Project 1 - Steam Demand Savings (Changing the process steam requirements)
Current use - HP: 25 t/h (12946 kW) MP: 50 t/h (27751 kW) LP: 100 t/h (57560 kW)

Do you wish to specify steam demand savings? Yes v
If yes, enter HP steam saving 0 t/h “«—
If yes, enter MP steam saving 0 t/h <«
If yes, enter LP steam saving 0 t/h «—

Note: A negative saving can be entered to model an increase in steam demand
Note: The savings have been converted to heat duties of 0 kW (HP), 0 kW (MP) and 0 kW (LP) based on current header enthalpies
Note: These heat duties are then used to determine the actual flow change in the Projects Model based on the calculated header enthalpies

UNIDO 2012, all rights reserved
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1.  Exista diferite tipuri de separatoare de condensat din abur,
prin urmare, este necesar cunoasterea principiilor de
I operare si functionalitatea acestora

4@ ) 2. Pentru majoritatea separatoarelor , exista 2 moduri de
declangare (eroare) - deschisa [ inchisa
3. Este necesara implementarea unui program eficient

de gestionare a separatoarelor de condensat din
abur

4. Exista o serie de instrumente disponibile comerciale
de investigare a separatoarelor de condensat din
abur

5. Efectuarea unui audit a separatoarelor o data pe an
Si repararealreamplasarea separatoarelor defecte I =

sunt resurse valoroase
UNIDO 2012, all rights reserved
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Recuperarea Condensatulul

Condensatul se produce dupa ce aburul isi transfera toata energia sa

termica si se transforma in apa

Cu toate acestea, exista cantitati semnificative de energie termica in

condensat

Fiecare unitate de condensat returnat implica cu o unitate mai putin

de necesar de apa de adaos

Condensatul returnat

Reduce energia (necesarul de abur) in degazor
Reduce apa de adaos

Reduce substantele chimice pentru tratarea apei
Reduce apa de stingere

Poate reduce purjarea

UNIDO 2012, all rights reserved 26
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Recuperarea Condensatulul

> In general, condensatul reprezinta:

- Energie
* Reducerea apei de alimentare
» Aceasta de obicei implica calitatea apei de alimentare
— Conduce la o reducere a purjarii in cazan
* Chimica

» Costurile de recuperare a condensatului in general se bazeaza pe
recuperarea in sistemul de conducte

- Echipament de recuperare
« Conducte de retur

UNIDO 2012, all rights reserved 27




Recuperarea Condensatulul

» Receptoarele de condensat care deservesc “suprafetele”pot reduce
costurile de proiectare

» Receptoarele si rezervoarele de condensat, servesc pentru a
reduce cantitatea de abur de intrare in conductele de retur, pentru
reducerea problemelor de restrictionare a curgerii

» Contaminarea condensatului este o problema critica

A\

Orificiile receptive sunt indicative pentru erorile separatoarelor

» Este necesara investigarea pompelor de tip NPSH

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program

UNIDO 2012, all rights reserved
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Exemplu de Condensat Returnat
» Temperatura masurata a Abur la presiune joasa (2 bari)

condensatului 100° C. ‘ ‘

» Debitul de condensat | |
masurat cu ajutorul unui | I
cronometru(echilibru de — : : -
masa si energie de | |
asemenea este o metoda
comuna) trebuie sa fie 50
litri/minut

Material
incalzit

Directionare
spre canalizare

UNIDO 2012, all rights reserved 29
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Exemplu de Condensat Returnat

Abur la presiune ridicata

l Ventilare in I
| ‘ ‘ | atmosfera
| |
BB | | R
| |
. | | 1
Material
incalzit

Temperatura
condensatului [jgg
100° C

Temperatura de intrare a
sistemului apei
condensate este 70° C

Nivel de
4 control

Temperatura apei de Izolatia condensatului returna
alimentare este 20 C Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program

UNIDO 2012, all rights reserved
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Condensate Return Example
» Entalpia condensatului: 293.1 kJ/kg

» Entalpia apei de adaos: 83.9 kJ/kg
» Rata de curgere a condensatului: 50 litri/min

}Din tabele pentru Abur

condensate:50><977.8>< 1 X L 2081@
1000 60 S

m

Qcondensate: mcondensate>< (hcondensate_ hmakeup)

Quogencae= 0-81x (293.1-83.9) =169.5 kW

X L =169.5x% 1
0.80

boiler

=212 kW

ststem = Quondensate Economiile

obtinute din

x0.52x 8,760 ~ $87,000 recuperarea
condensatului

1

Energy Savings = 212 x 3,600 x

UNIDO 2012, all rights reserved 31
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Proiect 13 SSAT— Economiile Condensatului Returnat

Process Condensate Input Data Warnings
Condensate return temperature to tank 70 °C
HP condensate recovery 50 %
MP condensate recovery 50 %
LP condensate recovery 50 %
Note: Condensate recovery specified as the percentage of steam supplied to the processes at each level
Trap Losses
f Steam Leaks 0.0t/h 0.0t/h
Heat Loss T 0.0 t/h To MP
0 kW
| . 2001h ___200th___100th______00th__
| ' 1 1
25 barg Users Traps| Unrecoverdd | 10.0 t/h,
375C 12273 kW Condensafe v ' '
100% dry 10.0 t/h Y. 00th_____}
]
Trap Losses :
4 Steam Leaks 0.0 th 110.0 th 0.0 th
Heat Loss T 0.0t/h : ToLP
0 kw |
| . 40.0th ___400th___200th__y __00th__
| ' 1 |
10 barg Users Traps] Unrecoverdd ' 30.0 t/h,
362 C 26660 kW Condensafe v ' '
100% dry 20.0 t/h Y. 00th_____.
|
Trap Losses :
4 Steam Leaks 0.0 t’h 130.0 t/hh
Heat Loss 0.0 t/h !
0 kW |
| . 70.0th ,‘ ___700th___350th__y
1 )
] ]
2 barg Users Traps| Unrecoverdd | H
334C 50091 kw Condensaf v 165.0 t/h
100% dry !

UNIDO 2012, all rights reserved

32



Z

L&Y

=

Proiect 13 SSAT— Economiile Condensatului Returnat

> Retineti ca SSAT necesita intrare de condensat returnat ca un procent
de abur furnizat in procesul de la fiecare nivel de colector

« Calcule manuale vor fi necesare pentru a ajunge la o noua
valoare de condensat returnat

* Cererea de aburla PJ =70 Tph
Actualul condensat returnat = 50%

Actualul condensat returnat = 35 Tph
Condensatul aditional = 0.81 kg/s = 2.92 Tph
Noul condensat returnat = 35 + 2.92 = 37.92 Tph
Noul condensat returnat = 37.92 /70 = 54.17%

UNIDO 2012, all rights reserved 33
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Proiect 13 SSAT— Economiile Condensatului Returnat

PARTNER FOR PROSPERITY

Project 13 - Condensate Recovery
Currently recover 50% of HP, 50% of MP and 50% of LP at 70°C

11

Do you wish to specify new condensate recovery rates? Yes v
If yes, enter new HP condensate recovery 50 % «—
If yes, enter new MP condensate recovery 50 % <«
If yes, enter new LP condensate recovery 54.17 % <«

Note: Condensate return temperature will be assumed to be 70°C as for the current operation

» De mentionat ca sistemele SSAT necesita informatii cu privire la
recuperarea condensatului de pe toate colectoarele, chiar daca
proiectul este modelat doar pentru unul din colectoare

- Celelalte colectoare trebuie sa aiba aceleasi numere ca pagina
“Input’- de intrare

UNIDO 2012, all rights reserved 34
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Proiect 13 SSAT— Economiile Condensatului Returnat

Trap Losses

f Steam Leaks 0.0 t/h 0.0t/h
Heat Loss 4 0.0t/h
0 kW
_|_’_ 20.0 th ,‘ ___200th___100th______00th__
I I
25 barg Users Traps  Unrecovered | 10.0 t/h;
375C 12273 kW Condensate y |
100% dry 10.0 t/h h_ _ooth |
I
Trap Losses :
4 Steam Leaks 0.0 th 110.0 th 0.0 th
Heat Loss 4 0.0t/h '
0 kW :
* 40.0 th ""“ ---4Q'th|----29'9-t/b-- ;
I
10 barg Users Traps  Unrecovered | 30.0 t/h,
362 C 26660 kW Condensate vy
100% dry 20.0 t/h
Trap Losses :
f Steam Leaks 0.0 t/h 130.0 t/h
Heat Loss 4 0.0t/h !
0 kw :
_|_’_ 70.0 th ,‘ ___700th___379th__y
I I
2 barg Users Traps  Unrecovered | \
334 C 50091 kW Condensate y 167.9 t/h
100% dry 32.1th !

UNIDO 2012, all rights reserved 35
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Proiect 13 SSAT— Economiile Condensatului Returnat

Results Summary

SSAT Default 3 Header Metric Model Moldova Ex 5
Model Status : OK

Cost Summary ($ "000s/yr) Current Operation After Projects Reduction

Power Cost 6,132 6,132 1] 0.0%
Fuel Cost h5.289 55,206 83 0.1%
Make-Up Water Cost 1,086 1.042 44 4.0%
Total Cost (in % "000s/yr) 62,507 62,380 126 0.2%
On-5ite Emissions Current Operation After Projects Reduction

CO2 Emissions 221739 thyr 221408 thyr 332 thyr 0.1%
S0x Emissions 0 thyr 0 thyr 0 thyr MiA
MOx Emissions 439 thyr 438 thyr 1 thyr 0.1%
Utility Balance Current Operation After Projects Reduction

FPower Generation 2000 kW 2000 kKW - -
Power Impart 5000 kKW 5000 KW 0 kW 0.0%
Total Site Electrical Demand 7000 kW 7000 kW - -
Bailer Duty 140763 kKW 140552 kKW 211 kW 0.1%
Fuel Type Matural Gas Matural Gas - -
Fuel Consumption 126231 Nm3/h 12604 2 Mm3/h 18.9 Mm3/h 0.1%
Boiler Steam Flow 150.1 t/h 149.9 t/h 0.2th 0.1%
Fuel Cost {in $/MWh) 44 84 44 84 - -
Power Cost (as 3/MWh) 140.00 140.00 - -
Make-Up Water Flow 73 ma/h 70 m3/h 3 md'h 4 0%

UNIDO 2012, all rights reserved
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Sisteme de Condensare Cascad

Spre sistemul de
abur la presiune
‘ ‘ joasa —

Abur la presiune inalta

v

Nivel
“1 de control

De la separatoare suplimentare

Pentru condensarea sistemului
(pomparea poate fi neobilgatorie)

Sursa: US DOE ITP Steam BestPractices Program

UNIDO 2012, all rights reserved
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Projects 14 & 15 SSAT— Rezervoare de Condensat Flash

Project 14 - Condensate Flash to MP
Not currently installed

Do you wish to modify the MP condensate flash system? Yes, install condensate flash to MP v

Project 15 - Condensate Flash to LP
Not currently installed

Do you wish to modify the LP condensate flash system? Yes, install condensate flash to LP v
Trap Losses
4 Steam Leaks 0.0 t/h 0.0t/h
Heat Loss 4 0.0t/h To MP
0 kW
4_’_, 20.0 th .‘ . ___200%h___100th______00th |
] ]
25 barg Users Traps  Unrecovered | 10.0 t/n,
375C 12273 kW Condensate y ' '
100% dry 10.0 th Y..00uh |
]
Trap Losses :
4 Steam Leaks 0.0 t/h 110.0 th 0.0 t/h
Heat Loss 4 0.0t/h ! To LP
0 kW 1
4_’_, 40.0 thh .‘ . ___400th___200th__y __o00th_|
I I
10 barg Users Traps  Unrecovered | 30.0 t/h,
362 C 26660 kW Condensate ' '
100% dry 20.0 th Yo...00uh |

UNIDO 2012, all rights reserved 38
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Projects 14 & 15 SSAT— Rezervoare de Condensat

f Steam Leaks 0.0t/h 1.0t/h
Heat Loss 4 0.0 t/h
0 kW
_I_’_ 20.0 thh ,‘ ___200¢h___100th______100th__
| L}
25 barg Users Traps  Unrecovered | 0.0 t/h,
375C 12273 kW Condensate vy X
100% dry 10.0 th Y. 90uh___ .
|
Trap Losses :
4 Steam Leaks 0.0 t/h '9.0 th 2.9th
Heat Loss 4 0.0 t/h
0 kW
40.1 thh ,‘ ___401th___200th__
[}
10 barg Users Traps  Unrecovered | 0.0 t/h,
360 C 26660 kW Condensate y
100% dry 20.0t/h
Trap Losses :
f Steam Leaks 0.0 t/h 126.1 t/h
Heat Loss 0.0 t/h :
0 kw 1
70.5 th ,‘ ___705th___353th__y
[} |
2 barg Users Traps  Unrecovered | :
325C 50091 kW Condensate y 161.4 t/h
100% dry 35.3t/h !
[}
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Proiect 14 & 15 SSAT— Rezervoare de Condensat

Results Summary

| SSAT 3 Header Experts Training Example |
Model Status : OK

Cost Summary ($ '000s/yr) Current Operation After Projects Reduction

Power Cost 4,380 4,380 0 0.0%
Fuel Cost 110,572 108,041 2,530 2.3%
Make-Up Water Cost 421 422 -1 -0.1%
Total Cost (in $ '000s/yr) 115,373 112,843 2,530 2.2%
On-Site Emissions Current Operation After Projects Reduction

CO2 Emissions 221726 tlyr 216651 t/yr 5074 tlyr 2.3%
SOx Emissions 0 thyr 0 thyr 0 thyr N/A
NOx Emissions 439 tlyr 429 tlyr 10 thyr 2.3%

Power Station Emissions

Reduction After Projects

Total Reduction

CO2 Emissions 0 thyr 5074 tlyr -
SOx Emissions 0 tlyr 0 tlyr -
NOXx Emissions 0 thyr 10 thyr -

Note - Calculates the impact of the change in site power import on emissions from an external power station. Total reduction values are for site + power station

UNIDO 2012, all rights reserved

Utility Balance Current Operation After Projects Reduction

Power Generation 1998 kW 1998 kW - -
Power Import 5000 kW 5000 kW 0 kw 0.0%
Total Site Electrical Demand 6998 kW 6998 kW - -
Boiler Duty 140754 kW 137533 kW 3221 kw 2.3%
Fuel Type Natural Gas Natural Gas - -
Fuel Consumption 12622.3 Nm3/h 12333.5 Nm3/h 288.8 Nm3/h 2.3%
Boiler Steam Flow 150.1 t/h 146.7 t/h 3.4 t/h 2.3%
Fuel Cost (in $/MWh) 89.68 89.68 - -
Power Cost (as $/MWh) 100.00 100.00 - -
Make-Up Water Flow 73 m3/h 73 m3/h 0 m3/h -0.1%
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Proiect 11 SSAT— Rezervor de Condensat

Project 11 - Feedwater Heat Recovery Exchanger using Condensate Tank Vent
Not currently installed

Modify the condensate tank vent heat recovery system? No v
Note: An approach temperature of 10°C will be assumed for a new exchanger

0.0 t/h
Temperatura
condensatului
returnat

poate fi > 100° C

0.0t/h !
Cond Tk Vent v 226 C

» De mentionat ca acest Proiect este posibil, doar cu utilizarea
condensatului returnat la temperaturi > 100°C
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1. Recuperarea condensatulul

Reducerea energieli

Reducerea apei de adaos

Reducerea substantelor chimice pentru tratarea apei
Reducerea apei de stingere

Posibilitatea de reducere a purjarii

2. Procesul de recuperare a condensatului, deseori este
neglijat, insa acesta prevede economii semnificative

de energie

3. Cuantificati cantitatea de condensat recuperata intr-o
centrala cu utilizarea unei balante de echilibru pentru

tot sistemul de abur

4. Dentificarea zonelor potentiale de recuperare a energiei /\'j
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Exemple Practice - Recuperare

» Implementarea unui program de management si mentinere a
separatoarelor de condensat din abur efective

» Recuperarea cit mai mult posibil din condensabilul disponibil

» Recuperarea condensatului cu o energie termica maxim
posibila

» Trecerea de la condensat cu presiune ridicata la abur cu
presiune joasa

Sursa: US DOE BestPractices Steam System Sourcebook
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