{7/ 75N
§],']]»] UNITED NATIONS

w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
%

Monitorizare, Masurare si
Analize

PPT 13
Trening Pentru Experti — Etapa 2
21-23 martie 2012
Universitatea Tehnica din Moldova

"BB © UNIDO 2011,

> All rights reserved



: UNITED NATIONS

Vi
UNID

w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
%

Management
Participation

> Verificati Operatiunile
* Verificati inregistrarile operarii
si intretinerii
 Verficati Evidenta inregistrarilor
* Verificati Echipamentul
> Verificati Sistemul
* Fiecare face ceea ce i se cere?
> Verificati Performanele
2 =S * Verificarea ENnPIs
' * Verificati tendinte si Costurile
» Verificati Progresul
 Impotriva Planurilor

Planning

Day to day

operaticns
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Definitii

» Monitorizare

» Pasiva, periodica, sau intermitenta

* Facturilor lunare, verificarea periodica a monitoarelor
» Masurari

* Active, puncte de citire

 Lista valorilor masurate
» Analize

» Asigurati utlizarea datelor
« Determinarea performantei
* Identificarea problemelor
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Monitorizarea, masurarea si analiza
caracteristicilor chele

» ldentificarea unor caracteristici cheie — Factori care
determina performanta energetica a intreprinderilor
« Confirmati functionarea la eficienta maxima
» Detectarea degradarii de performanta
 Verificati efectele de imbunatatire a activitatilor

» Determinarea intervalelor de timp adecvate
> Inregistrarea rezultatelor
» Analiza datelor de energie utile
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Caracteristici Chelie

Variabile relevante
pentru SEUs

Actuale vs.

Rezultate din Caracteristici Consumul de
Analiza

Energetica Cheie Energie
Preconizat
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Care sunt Caracteristicele Chele?

» Cel mai mari Utilizatori de Energie

» Variabilele Relevante a Utilizatorilor de
Energie

» EnPlIs

» Alte rezultate din analiza energetica
« Surse de energie, utilizari si consum
 Utilizarea Energiei in viitor
* Oportunitati de imbunatatire a eficientei
energetice
» Progresul spre atingerea obiectivelor si tintelor

» Asteptari vs. Evaluarea reala a consumului de
energie
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Surse de Colectare a Datelor

» Cel mal Mari Utilizatori de Energie
« Masurarile de baza
- Datele contorizate
« Masurari la fata locului
- Datele contorizate la echipamente
« Masurari portabile a echipamentelor

» Variabilele relevante a Utilizatorilor Semnificativi de
Energie
« Variabilele relevante care au impact asupra consumului de
energie (presiune, temperatura, etc.)

» Monitorizarea variabilelor utilizate pentru a asigura ca relatia
este inca valida
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Surse de Colectare a Datelor

» EnPls

« Datele variabilelor de intrare

* Facturarea datelor masurate

« Datele contorizate

« Datele contorizate de la echipamente

» Utilizarea energiei si consumul
» Facturarea datelor masurate
- Datele contorizate
« Orele de functionare, factorii de incarcare, factorii de taxare
- Evaluari energetice
« Datele contorizate de la echipamente
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Surse de Colectare a Datelor

» Consumul de energie in viitor— Monitorizarea ipotezelor
folosite pentru calcularea consumului de energie in viitor
* Preveziunile de producere
 Planificarea achizitionarii echipamentului
- Starea vremii
* Tehnologii noi
* Procesul de modificari
* Prognoze economice

> Oportunitati de Imbunatatire a Eficientei Energetice
- Date contorizate

« Criterii necesare pentru realizarea planului de actiune (ce
succese aveti ?)
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Surse de Colectare a Datelor
» Progrese in indeplinirea tintelor si obiectivelor

Compararea consumului de energie inainte si dupa
Facturarea datelor contorizate

Datele luate de la contor

Masurari M&V

Completarea elementului de actiune

» Asteptari vs. Evaluarea consumului de energle

real

Facturarea datelor contorizate
Datele luate de la contor
Compararea directa a datelor
Calcului economiei de energie.
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Importanta Colectarii Datelor

Y

Ce date ale caracteristicilor cheie vor fi colectate?

Exista instrumente/contoare pentru colectarea datelor
corespunzatoare?

Ce actiuni sunt necesare pentru a mentine
instrumentele/contoarele ca sa opereze in mod adecvat?

Ce tip de evidente de intretinere vor fi pastrate?

Cine va colecta datele caracteristice cheie?

Cat de des datele caracteristice cheie vor fi colectate?
Cum si unde vor fi stocate informatiile?

Y

Y
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Analiza Caracteristicilor Cheie

» Ce tip de metoda de analiza de date vor fi folosite?
* Analize absolute
* Analizele limitei de control
» Tendinta analizelor
* Analiza comparativa
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Analiza Caracteristicilor Chele

» Care este importanta analizei?
» A fost imbunatatita performanta energetice
A fost schimbata balanta energetica?
« S-au schimbat utilizatorii de energie?
« Cat de eficient este sistemul in atingerea
telurilor si obiectivelor energetice?
» Cat de des vor fi copletate datele
analizelor?

» Cum vor fi inregistrate datele analizelor
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Definirea necesitatilor de masurare

Ce trebuie sa fie masurat/monitorizat?

Ce grad de precizie este necesar?

De ce avem nevoie pentru a oferi aceasta precizie?
Ce este deja in vigoare?

Care sunt cerintele de calibrare?

Cat de des ar trebui sa fie analizate masurarile?
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ldentificarea Devierilor Semnificative

» Ce va fi considerat o deviere semnificativa?
* Tendinte identificate
- [n afara limitelor de control
« Mai mare sau mai mica decat valoarea desegs
« Procentajul diferit de ceea ce ati asteptat

» Aflati ce sa intamplat
» |la masuri adecvate
» Pastrati o inregistrare

Puteti determina ce va fi considerat
o deviere semnificativa!
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Investigarea Devierilor Semnificative

» Cum vor fi gestionate devierile semnificative?

> Vor fi introduse devierile semnificative in sistemul de
actiuni corective?
» Ce metode vor fi folosite in timpul anchetei?
 b5cal
- ESTE /NU ESTE
* Fishbone
» Alte cauze a metodelor de analiza

> Ce inregistrari vor fi pastrate?
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Calibrarea

» Asigura acuratete si
repetabilitatea datelor

» Permite datelor sa fie
comparate in timp

» Pentru echipamente este
necesara folosirea
masuratorilor caracteristicilor
cheie

» De obicei se utilizeaza o forma
de calibrare sau inregistrare
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Planul de Masurare a Energiel

Ce trebuie de facut Metodele care ar putea fi
urmate

>Este dezvoltat un plan de
masurare. Hntretinerea software-ului
»Planul este implementat. 3 ista de verificare
rEste utilizat pentru Hnstructiuni de lucru
gestionarea monitorizarii si $Orarele
masurarii caracteristicilor .

. »Grafice
cheie

FAlte
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Planul de Masurare a Energiel

Caracteristici cheie

Metode de gestionare si masurare
Sistem/proces/echipament
Colectarea si frecventa de colectare a datelor
Inregistrarea si stocarea de date
Responsabilitaf]

Cerinte de operare

Mentenanta/cerintele de calibrare

Metoda de analize de date

Definitia abaterilor semnificative
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Planul de Masurare a Energiei

» Pot fi specificate cerinte legale de raportare

» De ce contoare si masurari avem nevoie pentru a furniza
aceste rapoarte?

» Manual vs. automat

» Enumerarea noil instrumente de care avem nevoie

* Fiecare instrument nou ar trebui sa fie in masura sa justifice
costul sau

 Nu uita de costul de instalare

» Electricitatea si masurarea debitului de lichide poate fi o valoare
buna

» Debitmetrele de gaz au tendinta de a fi costisitoare(abur, aer
comprimat, etc)
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Rolul Expertilor in Monitorizare, Masurare
si Analiza Caracteristicilor Cheie

» Ajuta in identificarea facilitatilor caracteristicilor cheie
» Ajuta in identificarea nevoilor de inregistrare de date
» Ofera indrumari privind planul de masurare a energiei
» Ajuta la stabilirea criteriilor importante de deviere

» Asigurarea nevoilor de masurare care sunt definite si
revizuite

» Asigura locul sistemului de calibrare
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Bariere tipice

» Date suficiente pentru caracteristicile cheie

» Selectarea caracteristicilor cheie cu impact minim asupra
performantei energetice

» Lipsa instrumentului de calibrare
» Nu folositi datele pentru analiza performantelor

» Planul neclar pentru masurarea sau analiza
performantelor

» Orientarile neclare cu privire la abatrerile
nesemnificative.
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Valori pentru intreprinderi

» Key characteristic identification allows a facility to focus
monitoring and measurement on the most critical areas.

» Monitorizarea frecventa permite identificarea rapida a problemei.

» Facilitatea performantei ar trebui sa urmareasca caracteristicile
cheie.

» Investigatia corecta a problemelor performantei energetice va
conduce la solutionarea impactului si vor preveni prin urmare
probleme similare in viitor.

» Ajutati sa demonstrati eficacitatea EnNMS

« Controale operationale
« Planuri de actiune

* Instruire

* Intretinere
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Documente & Inregistrari
Documente

» Lista caracteristicilor cheie

» Lista masurarilor necesare

» Planul de masurare a energieli

Inregistrari

» Rezultatele monitorizarii si masurarilor

» Dovada ca necesitatile de masurare sunt revizuite

> Inregistrari de calibrare sau alte evidente c3
echipamentul de masurare furnizeaza date exacte si
repetabile

> Inregistrarea de ancheta si raspuns la o deviere
semnificativa (incluzand rezultatele)
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Instrumente

» Monitorizarea si Masurarea Caracteristicilor Cheie de
Planificare

» Foaia de Lucru
» Masurarile Energetice planificate in Foaia de lucru
» Planul de Masurare a Energiei Utilizate de Echipament

» Exemplu de Plan a Masurarii Energiei Utilizate de
Echipament

» Planul de Calibrare
> Inregistarea Calibrarii
> Inregistrarea Calibrarii Echipamentului

&3 © UNIDO 2011,

All rights reserved



' 3 UNITED NATIONS

Vi
UNID

w INDUSTRIAL DEVELOPMENT ORGANIZATION
%

Rezultate

» Dezvoltarea caracteristicilor cheie
» Finalizarea caracteristicilor cheie

» Evaluarea monitorizarii actuale, masurarea si analiza
caracteristicilor cheie

» Determinarea nevoilor de masurare si calibrare/nevoile de
intretinere a caracteristicilor cheie

» Punerea in aplicare a modificarilor identificate de
monitorizare, masurare si analiza

» Determina criteriile importante de deviere

» Determinarea procesului de investigare pentru abateri
semnificative
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Exercitiul 13A

Selectati una din caracteristicile cheie in Monitorizare si
Masurare de planifcare din foaia de lucru. Luati in
consideratie de ce ve-ti avea nevoie pentru a asigura ca
datele corespunzatoare sunt colectate pentru a monitoriza in
mod adecvat performanta energetica.
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Exercitiul 13B

Folositi Caracteristicile Cheie selectate mai sus incepand cu
completarea Masurarilor de Energie planificate in foaia de
lucru sau Planul de Masurare a Energiei Echipamentelor.
Luati in considerare ce date vor fi necesare pentru a va
asigura ca monitorizarea este adecvata si masurarea este
efectuata si mentinuta. Cum ati deteremina o abatere
semnificativa? Cum va fi determinata eficienta planului de
activitate?
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